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Az eldadas vazlata:

1.) Talajviz-domborzat modellezés a NATéR Projekt keretében; a NATéR
ceélkitlizései
2.) A feladat
A feladat altalanos megfogalmazasa
Az itt hasznalt talajviz fogalma
A regionalis talajviz-domborzati szimulacio feladata
3.) A talajviz-domborzat modellezése
A modell koncepcidja
A modell épitése
4.) A modell els6 futtatasai és eredményei
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Talajvizdomborzat modellezés a NATéR

Projekt keretében. A NATéR célkitiizései: Srefnts

 Terinformatikai rendszer és metaadatbazis létrehozasa — Az
éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodassal kapcsolatos
dontéseket tamogatni egy tobbceélu, felhasznalobarat
térinformatikai rendszer létrehozasaval és mikodtetésével

* Modszertani fejlesztes — Az eghajlatvaltozas terlleti hatasainak
elemzeset, eés az ehhez kapcsolodo adaptacios modszereket
szolgalo adatgyujtes, feldolgozas, klimamodellezés, elemzés és
sérllékenységvizsgalat modszertanat tovabbfejleszteni, a
Nemzeti Téradat Infrastrukturaba illeszkedoen

* NATEeR portal kialakitasa — Internet alapu, klimapolitikai
informaciods csomopont kialakitasa. A portal segitsegével
minden eérdeklodo megbizhato, objektiv informaciokhoz juthat
az eghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodast érinto és azt
befolvasolo szakpolitikai tertletekrol
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A feladat

A feladat altalanos megfogalmazasa (elsé rész)
1.) a varhato klima-szcenariok, és az azokkal egyutt jard, vagy azoktol fuggetlendal
varhatd emberi beavatkozasok mellett az igy kialakuld felszin alatti vizviszonyok
meghatarozasa;
2.) a felszin alatti vizviszonyok el6rejelzése egyuttal alapul szolgal az ezektdl fuggo
tovabbi folyamatoknak:

a felszin alatti vizektél figgd okoszisztémakkal kapcsolatos atalakulasok,
estenként kiszaradasok, forrasok eltiinése, megvaltozasa, megjelenése,

a természetes vagy termesztett biomassza alakulasa,

a talajvizmin8ség és a kapcsolodo talaj megvaltozasa,

a megvaltozott talajviz-aramlasok eés szennyezddésterjedések alakulasa, ...
3.) a fenti feladatokhoz 0sszegyjtott, elballitott alapinformaciok, tablazatos, vagy
térinformatikai adatbazisok a kuilonb6z6 értékel6-csoportok szamara azonosak,
vagy legalabbis egymassal harmoéniaban legyenek.
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A feladat

A feladat altalanos megfogalmazasa (masodik rész)
4.) Mindezen feladatrészek legalkalmasabb megvalésitasi formaja olyan
beszivargasi-utanpoétiéodasi, megcsapolasi és aramlasi alapmodellek készitése,
melyek egyrészt szimulaljak a jelenlegi és multbeli klimatikus viszonyok hatasat a
talajviz rendszerre, majd ennek megfeleld kalibraciéjat kovetéen eldrejelzést
adnak kulonboz6 jovoképekre.

5.) ANATER felszin alatti vizekre vonatkozo szimulaciés munkai két f6 csoportja:

5.1.) a telitetlen, 3 fazisu zénara vonatkozo, a beszivargasi, tarozodasi, felszini
lefolyasi és parolgas-parologtatasi (evapotranszspiracios) folyamatokat idében
nagyobb részletességgel vizsgald, dontéen 1D tranziens rendszer,

5.2.) a telitett z6naban az el6bbiek hatasara kialakul6 viszonyokat vizsgalo
alapvet6en regionalis permanens 2-3D viszonyokat vizsgal.

Itt kell megjegyezni, hogy a feladat természetébdl fakaddan e modellezések széles
id6beli és térbeli skalakat fognak at. .




- N A K o e b e s e

REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER

Az itt hasznalt talajviz fogalma

Talajvizként fogalmazzuk meg a horizontalisan folytonosan
osszefuggo kétfazisu rendszer legfelso részét, melyekre a
klimatikus viszonyok, a felszini vizek és a felszin allapota kozvetlenul
hatassal van.

Az elemzésunk tehat egyarant vonatkozik, a porézus, intergranularis,
a repedezett, a kettds porozitasu és a karsztosodott

hidrogeolégiai egységekre. Az angolszasz irodalom is

osszefoglaléan nevezi e rendszereket: "phreatic zone", vagy
"groundwater table aquifer" néven.
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A regionalis talajviz-domborzati szimulacié feladata

A talajvizdomborzat a beszivargasok és megcsapolasok, és a kettd kozott
lévo geoldgiai egysegek geometriai és hidrogeoldgiai viszonyainak hatasara
alakul ki.

A numerikus szimulacionak az a feladata, hogy a klimatikus hatdk, a felszin
térbeli helyzete, a felszin-boritottsag és a felszinhez kozeli foldtani-talajtani,
és hidrogeoldgiai egysegek alapjan szamitsa a talajvizszint helyzetét
regionalis Iéptékben.

A szamitasok eredmenyeként el6allo talajvizszinteknek kozelitenitk kell a
talajviz felszinre bukkanasainak elevacios értékeit, illetve a sekély kutakban
mert vizszintek tengerszinthez viszonyitott magassagi adatait, vagy az azok
alapjan szerkesztett vizszint-magassagi szintvonalak (hidroizohipszak)
terkepi megjelenitéseit.
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Néhany el6zmény, tanulsagokkal
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1.) Haromfazisu modellezés,
napi csapadék és parolgas
alapjan, talajvizszint idésor
szimulacidja

REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER

A Geresdi dombvidék
tertletén j6 a kozelités, de a
ho-felhalmozddast és
olvadast is figyelembe
kellene venni

Tanulsag: szukseges
reszletesebb és teljesebb
napi felbontasu adatok
figyelembe vétele

llyen modell kod a HELP

vizszint (mBf)
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A HELP modell egyarant szamitja a felszini /
lefolyast, beszivargast, parolgast, KIATER B NAK 1 samsacooms xomont
nedvesseg-tarozodast. Kalibracidjahoz T

hozam- és vizszint-idGsorok szikseégesek, eea

durva hangolashoz sokéves atlagok is Qrants secionaL exviromenTAL CEnTER
elegendbek

a MFGI

A Geresdi
dombvidék
komplex
felszini-felszin
alatti
monitoring-
rendszere,

Vizhozam-
meéro
matargyak
télen és
nyaron
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| —- Beszivargas, akkumulalt —e— Felszini lefolyas, akkumulalt

Geresdi dombvidék, beszivargas és felszini
lefolyas szimulacio, 2*50 év, HELP modell,
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gra nts REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER
Sokévi atlagos értékek és (szorasok) 98 év iddotartamra,
v Bataapati MAFI Meteorolégiai allomsas adataival korrigalt értékekkel
Az elso,

T H mmn SZords %
kII’I:natlku’S Csapadékosszeg 632.13 (125.13) 100.00
elore Jel zések, Felszini lefolyas 24.34 (25.08) 3.85

I rr ,t ’ k Evapotranszspiracio 582.7 (87.76) 92.18
e Oja eKa. Beszivargas 24,41 (32.04) 3.86
AWGEN
hasznalataval, Sokévi atlagos értékek és (szorasok) 98 év idotartamra,
mas Kékes meteorologiai allomas adataival
kl imaZéna’k i szords %%

z . Csapadékosszeg 788.18 (104.59) 100,00
hatasait lehet Felszini lefolyas 104.90 (45.9) 1331
megbecsﬂlni Evapotranszspiracié 608.16 (41.01) 77.16

Beszivargas 75.52 (52.22) 9.58

Sokévi atlagos értékek és (szorasok) 98 év idotartamra,
Baja meteorologiai allomas adataival

i SZ0rds %
Csapadékosszeg 546.66 (78.33) 100.00
Felszini lefolyas 15.69 (12.14) 2.87
Evapotranszspiracio 520.49 (69.21) 95.21
Beszivargas 10.65 (22.47) 1.95




Az elsb hazai orszagos

osszekapcsolt beszivargasi,
talajviz-parolgasi Q S
modellezés (Tsth Gy. 1985) €ed
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gra nts REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER

A talajvizhaztartas modellje (sokévi atlag)
ajv

N A~ A talajvizforgalmi térkép a hegy-és

X, 11131 IV. 1-1X. 30 P.
S

T | 58 dombvidékek vizfolyasainak alaphozam-
' | merésein és a sikvidékek taIaJV|zl@tart 1

I
: &— |
H:S‘ : :
s | . , jelleggorbéin alapul. b R Lo
? talajviztiikor ! talajviztiikér AR . ¢ Yt &
I ET, > 'v,;}iuz
ek
B g laj gast jelleggorbek 3 fabt [ ﬁ‘ -3
I mm) . . i . ETg
P N

= téli idészak csapadékosszege (mm)
Ps = nyari idGszak csapadékosszege (mm)
RSy = felszini lefolyas (téli id&szak)
RSg = felszini lefolyas (nyari id&szak)
ETyw = tényleges evapotranspiréaci6 (tél)
ETg = tényleges evapotranspiracié (nyar)
S = a téli félév befejezd ill. induld talajned-

vesség tartalma kozotti kiilonbség

‘Ih m]

Hianyossaga, hogy nem digitalis formatumban N ﬁ- |
késziilt, szcenaridk vizsgalatara kdzvetlenil =~

nem alkalmas. Er6ssége a talajvizparolgas

becslése fél-empirikus alapon




A NATéR

projektben készitett EHATER B NAK Mosmmsmmon % MFG!

orszagos talajviz-domborzat Q-

modell mdédszertana

grants

Klimazonak lehatarolasa (Thorntwaite)

Beszivargasi zonak elballitasa (geologia,
terllethasznalat, lejt6szog)

ivargas meghatarozasa hidrologiai

ellekkel (HELP)

jvizszint-eloszlas meghatarozasa numerikus

Besz
MOoC

. Tala]

MOC

ellekkel (MODFLOW)
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Alkalmazott adatok

CARPATCLIM MO+ (258 klima és 727 csapadékmérd adataibdl interpolalva, 10x10 km
gridre) (Klimazéndak definidlasahoz és beszivargas szamitashoz)

ALADIN (globalis klimamodell 10 km-es felbontasu adaptacidja, jovébeni klimaviszonyok
jellemzésére)

Felszini foldtan (Beszivargasi zonak definidlasahoz, paraméter zonak definidlasahoz)
Fedetlen foldtan (A talajviztartok hidraulikai paramétereinek megadasahoz)

Furt kutak adatbazisa (A talajviztartdk hidraulikai paramétereinek megadasahoz)
Terllethasznalat (CORINE) (Beszivargasi zonak definialasahoz)

DEM 50 (Beszivargasi zonak definialasahoz, peremfeltételek definialasahoz,
kalibracidokhoz)

Talajviz megfigyel6 hdlézat id6sorai (kalibracids adatok)
Forraskataszter, allandé felszini vizfolyasok térbeli helyzete (Kalibracids adatok)
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CARPATCLIM adatbazis

Homogenizalt, interpolalt adathalmaz a Karpat-medencére (JRC, 2010)
258 klimaallomas és 727 csapadak mér6 allomas adatabdl (Spinoni, 2013)

9 orszag Magyarorszag, Csehorszag, Szlovakia, Lengyelorszag, Ukrajna, Romania,
Szerbia, Horvatorszag, Ausztria)

0,1° (kb. 10 x 10 km) felbontas

t °, csapadék, besugarzas, szélsebesség, paratartalom napi adatok 1961-2010 kozott
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Klimazonak lehatarolasa

Thorntwaite (1948) biofizikai klimaosztalyozasi médszer

Orszagos léptékd jellemzésre alkalmas (Szelepcsényi et al. 2009, Acs és Breuer
2012)

Potencialis evapotranszspiracio és viztelitettség alapjan szamol

Minden klimazonara teruletileg atlagolt napi parameéter id6sorokat allitottunk elé




Thorntwaite klimazondk lehatarolasa
CARPATCLIM 1961-90 és 1981-2010

valamint ALADIN 2021-50 és 2071-2100

klimaatlagokra
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Beszivargasi zonak
lehatarolasa
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Felszini foldtan (6 kategdria: hasadozott, dolomit, mészké,
finomszemcsés, kozépszemcsés, durvaszemcsés)

Terulethasznalat (6 kategoéria: Telepulések, szanto, legeld,
gyumolcsos, erdd, viztestek)

Lejt6szog (2 kategoria: 0-5%, >5%)
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Beszivargasi zonak Qe &5
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Az orszagos talajviz-
domborzat ¥
peremfeltételéhez tovabbi
egyszerUsitések:

4 talaj, (foldtani egység),

4 CN tipus, (felszini lefo
meghatarozasahoz).

Durva hangolas, ,kalibracio”:
hazai kisérleti teriiletités
expedicios meresek alapjan,
korabbi modellezési
tapasztalatok figyelembe
vételével.

200 Kilometers
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Beszivargas modellezes o
o , 1 A grants REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER
elokeszitese

e Analitikus, hidroldgiai modellekkel, sok empiriaval
* Alkalmazott szoftver: HELP (Schroeder et al. 1994 - USEPA)
e 1D vizmérleg modell a telitetlen zéna szimulacidjara.

« Bemend adatok: Napi csapadék, hémérséklet, besugarzas, évi szélsebesség és havi
paratartalom — CARPATCLIM-bdl klimazdonakra atlagolva

* Talajprofilok: geoldgia, novényboritottsag, lejt6szog, vagy CN — Beszivargasi

zonakra szamitva [1. Preparation of ALADIN data for the HELP model |
e Automatizalas scriptekkel Precipitation,

Global radiation

Input files:
AL**_D_TA_Zixt
AL**_D_PREC_Z.txt
AL**_D_GR_Z.txt
AL**_M_TA_Ztxt

_weatherl_58.dat
_weather2_58.dat
GRRIE LA _weather3_58.dat
AL**_M_PREC_Z txt

w:t::::,? Dixt |:> |:> format_AL v1.f |:> format_v1.f
poly grid AL**-** P_D.bd
oly_srid AL™*-** _GR_D.xt format AL v2.f format_v2.f

poly_grid AL®*-** TA_M.bxt

poly_grid AL®*-** _P_M.bxt AL Monthl
mean.f _weatherl_30.txt id

_weather2_30.txt
_weather3_30.4xt
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El6zmények: eddigi regionalis modellfejlesztéseink 1
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Egyéb allapotértékeléseket tamogatdé modellterveink 2.

TerveztUk, hogy a sekély viztestek teruletére elkészitjuk az ,intelligens” regionalis
talajvizdomborzatot, olyan részletességgel, hogy a sekély vizmin6ségi monitoring-
adatok ne csak sztochasztikusan, de fizikai alapon is értékelhet6k legyenek.

Példak a Matra és a Pétervasarai dombvidék kornyékere szamitott talajvizszint-

UL,
725000 730000 735000 740000 745000

Tszf, m Mélység, m



Talajviz tukor
szimulacidja, NATER
projekt
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2D egyensulyi numerikus aramlasi modell

Alkalmazott szoftver: VISUAL MODFLOW 4.6

2 db modell domén (Ny, K), atfedd tartalommal, érvényességi hatar a Duna vonala
250 m cellaméret

Alkalmazott peremfeltételek: Szamitott beszivargas, nagy folyok (RIV), szivargd
felszinek (DRAIN) (6sszevontan tartalmazza a csatornak és a talajvizparolgasok
megcsapolasait)

Kalibracids adatok: Talajviz megfigyel6 haldzat kutjai (OVF), forrasszintek, felszini
vizfolyasok térbeli helyzete, szintjei

Paraméterzonak: Viztarto tipusok, hidrosztratigrafiai egységek

Kalibracid: Manudlis kalibracié az 1961-65 atlagos vizszintekre (zavartalan allapot)
Szcenariok:

— CARPATCLIM: 1961-90, 2005-2009 (mért)

— ALADIN: 1961-90, 2021-2050, 2071-2100 (klimamodell)




Kalibralt
transzmisszivitas
eloszlas

A kvarter
medenceterlleteken a
furt kutak hidraulikai
adataibol szamithato 0
szivargasi téenyezo
eloszlasat hasznaltul§-A
modellezés soran az
1961-65 évek
beszivargasi
viszonyaihoz
aranyositottuk a
hidrosztratigrafiai
egyseégek K-tényezdit. A
hegy- és dombvidékeken
a fedetlen foldtan, plusz
holocén allGiviumok, és a
felsd pleisztoceén
teraszok kompozitja,
vizfoldtani mindsitéssel.
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Olyan modszertant alakitottunk ki, amelyik

alkalmas a mért, illetve modellezett klimaparaméterekbdl a talajvizszintek, mélységek
szamitasara;

Barmilyen méretaranyban alkalmazhato, az 50 méteres felbontastol;
Modularis felépitési és rugalmas

Reprodukalhatd, javithato, modosithatd

A modszertant orszagos léptéki modellezésre alkalmaztuk, az eredmények
ebben a |éptékben értelmezhetbek

Szimulaltuk a multbeli (mért) és jovobeli (modellezett) klimavaltozas
beszivargasi viszonyokra és talajviz szintekre gyakorolt hatasat is.

A Th. klimazdnakra végzett vizsgalatok mellett javasolhato a viztestekre és azon
beliil elevacids zéonakra is elvégezni azokat

Lokalis vizsgalatokhoz, (pl. a felszin alatti vizekt6l fliggd 6koszisztémak
értékeléséhez) nagyobb felbontas és a pontosabb felszini viz elevacids adatok
szuksegesek, a talajvizparolgas és felszini vizként tavozo vizek
megkllonboztetésével.
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Produktumok 1:

Olyan alaptérkép-egyuttes, térinformatikai
hattércsomag, mely vetuletében, részletességében, egymashoz
igazitottsagaban mindezidaig a legteljesebb az orszagban, és amely
alapjat képezheti lokalis, szub-regionalis és regionalis hidrogeologiai
értékeléseknek, modellezéseknek.

1. Uj terepmodell az MH 1:50 E digitalizalt szintvonal-adataibdl az
ArcHydro lehet6ségeivel interpolalt uj terepmodell, vizhalézat menti
felszin-mélyitésekkel (~ stream-carving, ~river burning).

2. az MH 1:50 E digitalizalt, vizugy altal kiegészitett felszini
vizfolyasrajza, mely harméniaban van a terepmodellel

3. a Corine LULC térinformatikai rendszer, és az abbol szakértoi
osszevonasokkal készitett valtozatok
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Produktumok 2;

4. Az MFGl hivatalos 1:100E digitalizalt vizfoldtani szempontbdl minésitett
foldtani térképvaltozata, melyet az MH 1:50E terepi és vizrajzi adataival
osszhangba hoztak

5. Az MFGI 1:100E fedetlen foldtani térképvaltozata, és a fedett-fedetlen
valtozatokbdl 6sszeallitott talajvizadé térkeép.

6. A talajviztarto szivargashidraulikai paraméter térképe

7. Az orszagos talajviz-domborzati modellezés médszerfejlesztései,
innovativ megoldasai, a kidolgozott, vagy hasznositott modellezési
know-how-k, eljarasok szintén fontos termékei a NATéR projektnek.
Masképpen kifejezve: az orszagos talajviz-domborzati kép sikeres "elballitasa”
jOl reprezentalja a hattér informatikai termékek hasznalhatésagat,
természetesen a hozzaadott hidrogeoldgusi, meteorologusi szakertoi
ertekekkel egyutt.
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